P. LILLE I -—— SUPPLEMENT A

A

PROGETTO DI DIGHE E CANALI PER LA DOREA
DI APOLLONIOS

PREVENTIVO DELLE SPESE

A. x L. = 31 X 16 cm. Progetto Nov./Dic. 259,
poscritto 1-5 Gennaio 258

Sorb. inv. 1: P. Lille 1, edito da P. JouGurT et J. LESQUIER nel primo fascicolo (1907) p. 13-23 €
corretto nel quarto fascicolo (1928) p. 265; tav. 1711, Cf. U. WiLckEN, Archiv fity Papyrusforschung
5 (1913) 218-221; BL 1 p. 199-200.

I1 papiro & stato estratto da un cartone di mummie trovato nelfla necropeli di Ghordn. I1 documento
% in buon stato, la scrittura pure, salvo qualche parola sbiadita. Porta un disegiio del latifonde d
Apollonios con la leggenda in due lingue, e poi una serie di concisi appunti, pieni di correzioni e assai
difficili da tradurre.

Contenuto 11 documento & un memorandum che Stothoetis ha redatto per se stesso. La
prima parte contiene il progetto del lavoro; Stothoetis vi elenca quante dighe propone di
costruire — e dove — e quanto verranno a costare ad Apollonios. La seconda parte,
aggiunta come poscritto, ricorda che Apolionios ha ben approvato la disposizione delle
dighe ma ha deciso di farle meno massicee, quindi a un prezzo inferiore. In tutto Apol-
lonios spenderd 8.600 dracme, ma quest’ammontare & basato su una valutazione assai
sommaria della quantita di naubia da scavare (v. le incertezze a questo proposito § [ e
g). Per precisare questa valutazione Stothoetis ha bisogna, tra l'altro, di «scribiy e finisce
il sno memorandum colla notizia sul viaggio che ha fatto per andare a cercarli,

11 terreno di cwi si tratta misura 10.000 arure (L. 4) € appartiene ad Apollonios (§ &,
comm,) — chiaramente solo da poco tempo — ed & situato nel Fayum, probabilmente nella
Meris Herakleidou (§ ¢, comm.). Visto che Apollonios aveva nel Fayum soltanto una
dorea {cf. ad es. Suppl. doc. G, g) sono sicuro che il nostro documento concerne guesta
nota dorea di Apollonios vicino a Philadelphia.
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III.  RELATED TEXTS — SUPPLEMENT A

Commentario

(a) Intestazione

11 progetto & stato fatto da Stothoetis in Novembre /Dicembre 259 per Apollonios e controllato (?) da
Diodoros.

I

Stothoetis, che non si ritrova nell’archivio, ha scritto il testo greco e le parole demotiche (§ b).

= av..ypag: ed. princ. dvriypug(ebe).

2

3

xa} Allylurmtigy 86: of. P. Lille p. 265,

olugvopobvrog . [.Jveveg: letto da Clarysse sull'originale; il nome dell'vikonomos potrebbe
leggersi Z[#]vevos (in questo caso perd & poco probabile che questo Zenon sia il nostro
Zenon, che era in Palestina).

Diodoros: v. doc. 1, introduzione.

(b) Disegno

Le linee semplici indicano le dighe ed i canali normali, le linee doppie i quattro acquedotti. A giudicare

dalla d

irezione della scrittura greca e demotica, la carta & orientata verso Ovest per i Greci e verso

Sud per gli Egizi.
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dm{nidng) : ed. princ. -ou.

meplywua: lintero terreno & un meplyopa (1. 42), attorniato da dighe; misura 100 X 100
skhoinia = 10.000 arure, ed & a sua volta suddiviso da altre dighe in 40 mepuydpora di 10 X 25
skhoinia = 250 arure (L. 7). Una striscia di 10 % 100 khoitla, chiamata Swmieugrapds nella
L. 20, & pure designata (in altri documenti dell’archivio) come meptywue; cinque di tali TEPL-

facciata anteriore [tavola XXIX]:

(a)
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III.  RELATED TEXTS — SUPPLEMENT A

Commentario

xépote si trovano a Nord (Skeat, P. Lond. 7 P- 256 . L. 3) e altri cinque a Sud (P. Wisc.
2 77) della doppia linea centrale; erano numerati da o a & (probabilmente nella maniera
indicata nel disegno p. 254): v. ad esempia P, Cairo Zen. 4 59.745, 62 che tratla di un campo
situato &v sdu ¢ meprydpatt @ mpde foppév (& il mepliywpe indicato nel disegno qui p. 254).

(c) Dighe

Sono progettate 16 dighe (o piuttosto paia di dighe con un canale in mezzo) di una lunghezza totale di
1.600 skhoinia = 84 km.
4 U terreno & un quadrato attorniato da 4 (8) dighe; il perimetro & 400 (v) skhoinia.
5 dméyovita: I dméyovrec.
— Da Sud a Nord sono progettate 3 (y) dighe ad una distanza tra di loro di 25 (xe) skhoinia.
6 Sumdevpropds «cross-dykes (LipDELL-ScoTT-JONES, s.v.), altrove nel testo semplicemente
chiamato yéue; sono progettate nove (8) di queste dighe. Nella /. 20 Srmhevpropbe indica
probabilmente I'intera striscia di terreno che si trova tra due di queste dighe trasversali.

-y

Stothoetis a
saranno in L

(M

a seritto primo dote elvan 18 mdvea pdpare = | Gk agoi(vix) g, acoslcehé ci
16 dighe ...y Pl tardi vi ha inserito it periodo sulle divisioni: le 10,000
) arure saranno divise in 40 () mepuyopota di 250 (ov) arure, larghi 25 (ve) per 10 (1)

skhoinia di profondita.

Per fare questo inserimento ha cancellato le parole dGote elvan & mdvra yduore, cancel-

lando pero, per isbaglio, le prime due parole &ove ey, 1T possibile che abbia voluto rimediare
2 questo sbaglio poiché ha fatto iniziare I'inserimento solo sopra le parole susseguenti.
&  Ogni diga misura 100 (p) skhoinia, tutte messe insieme quindi 1.600 (Ay).

(d) Terra da scavare

Per le 16 dighe bisogna ricavare 137.000 naubia di terra, e per gli acquedotti altri 34.400, cio® in tutto
172.000 naubia.

@

1a-11

I1-12

(e) Spese

11 fosso progettato (accanto alle dighe) & largo 4 (8) cubiti, profondo 2 (8) — e natural-

mente (v. /. 10) lungo 1.600 skhoinia.

6: sta per 8u6 o per émel (BL 1 p. 199), ma & anche possibile considerarlo come un tentativo

di rendere in greco una proposizione relativa demotica col pronome relativo n#j; v. F.

Davmas, Les moyens d’expression du Grec et VEgyptien (1952) 72 sqq.

Da un tratto di roo skhoinia del fosso, dalle dimensioni progettate, si reavano 86 (ng)
i

naubia di terra, e da 1.600 (Ay) skhoinia quindi 13 X 10.000 [[t‘i',l + 7.600 (Zy) = 137.000
naubia. "
llelg y iy 8 k] | [J R g b Enl: al prezza di 4 dracme per 50 naubia, cicd 1 talento e 5.008
dracme; le uitime parole della L. 11 sono state lavate o lo prime della !, 12 cancellate: del
prezzo si parlerd pin a lango nel § s (v. [ 25),
SBanyeryic: acquedotio, canale d'irrigazione,
Degli 8 acquedotti necessari, 4 (8) ce n'erano gid, cosicchd solamente 4 sono ancora da
scavare, lunghi 100 (p) skhoinia ciascuno, ciod in quattro 400 () skhoinia. Un acquedotto
ha le stesse dimensioni del fosso (4, a), perché da un tratto di roo skhoinia si ricgyann
ugualmente 86 (rg) naubia di terra, I oo skheinia rendono 400 x 86 = 3o.ooo (M) 4
4400 [A0) = 34.400 naubia. i

In tutto ci sone da scavare 137.000 |/, 10) ¢ 34400 navbin = 17 % 10000 (M) +
2.000 (B) nanbia = 172,000,

Secondo il progetto, Apolionios dovri pagare 1 dracma all'srura se si riesce a finire il lavoro prima del
raccolto in Giugno, e 1 dracma e 24} oboli in caso contrario.

15

eic 0 70l oTatiipog: 70 (naubia) costano uno stater (= 4 dracme) ed i 172.000 naubia 1
talento (Ra) 4 3.834 dracme (F I'wAs) = 9.834 dracme (in realtd costano 9.828 dracme e
34 oboli}. Per ciascuna delle 10.000 arure le spese sono fissate ad una dracma (F o),

Alla fine della linea tracee di c. 35 lettere: Padfiog (ed. princ.), yenol (P. Lille p, 265);
subito sotto tracce di 3 lettere: §yo (P. Lille p. 265), o forse uo, cioé A6 (Swpog), la firma
di Diodoros (. 3)?

P. LILLE T — SUPPLEMENT A

Tesio

“Eatw § nepluetpos tiév puploy dpougdy ayowls u, ;.;I(f}p:o:"m‘m‘:_&,r -
ok Bv pdawr ‘gt vitou sl Poppdy’ ydpuare v dniyov T on ahhfhey gyawie xE,
ok di?dllm Sumhevprapol gmd dmnhubrou ete Apa 0, arréyur;\lr{'l.z;}l ' -
ar' Edhwy ayowie Sten [orte slwa] <dors elvo> [To TRvTE FOIPLATR

L)

wn
~1

by cuig M

G 4 pépolg we bl g, 6 ToL
dpatpous mepzopeTa W dv(d) deod(puc) ov, dy ) plrpnols xe £ L, ©F fuydypums

i . ,
&y té mhwbetor [ yopate’ 1o ,
A ~ \
dvie oyou(via) p | Ay, &v 8et Ty dvaoxagiy yevéolur.

(d) .
TIxdrog ugy 7ol

dpiypasos whyew 8, Paflog Bt (B, & dmonbépetia . ‘Ebﬂ'{l‘.liTG',J v o

dpbypatog yevéolon To fmousiyevu uétpu }'YC)\: xwy:wrwv; yivetou 0By elg T

oyowlov vadPua g, elg 88 T Ay voPtwv M[ Zy, |Isu;\ v ‘;qiy ? H ,

[/Rat I;‘,vl]]' xal O3parywy @y 8 dv det yevéaou mede Tl drapyopouie

N o 3, dva oyowle p | oyowio v av(d) mg [vadfe M A v [ M B.

{e) )
"Fdy uby weots: yetpdiver avvsshiron o Epye, tlhepey BGEUE]&I:.’ ’
15 elco ;mG ctatfpog, dote elvar R a b Dord Empdirer ti dpod(poe) ko vwns



258 III. RELATED TEXTS — SUPPLEMENT A

Commentario

16-23 L'’arco in margine indica che queste linee sono state cancellate; concernano 'oggetto che
viene trattato nel § f. Per la traduzione v. p. 260 n. 1.

24 il secondo cuvredfitan: L. cuvredeitar (ed. princ.).

25 Se il lavoro dura pih a lungo, costera di pili: 50 (v) naubia per uno stater, cio¢ in tutto 2
talenti (R B) + 1.760 dracme (F AYE) — 13.760 dracme.
8v(¢) o = 2— (P. Lille p. 265): 1 dracma e 24 oboli all’arura.

(f) Spese per dighe e canali nei terveni bassi

Le dighe di terreni in pendenza devono essere piii alte per arrivare al livello delle dighe adiacenti: le
spese in pill verranno compensate da altre spese meno gravi.

27 g pioBdaenc, cf. pure tolg yempyols (5. 32): 'ammontare delle spese che Apollonios deve
pagare ai contadini per ogni arura & un ammontare medio, che pud essere pitt alto o pitt
basso secondo il caso: I'ammontare vero delle spese sard fissato nei contratti individuali.

29 dp(tdfag): I dpodpug; alcuni terreni in pendenza si trovano in un bacino e formano un in-
sieme di 1.000 arure senza dighe interne.

- mepuydoar (SKEAT, P. Lond. 7 1955, 4 n.); meptywo<Bijv> av (ed. princ.).

30 dvdAope, ma l. 19, 22 € 36 Gvi-.

(g) Spese per dighe e canali gia esistenti

Alcuni canali e dighe si trovano gia nel terreno. Di questi bisogna usufruirne il pitt possibile affinch¢ le
spese siano pilt leggere per Apollonios che perd dovra pagare le spesc per le solite riparazioni annuali.

33 dxohovdfcovst: si deve cambiare il corso progettato delle nuove dighe per poter incor-
porare le dighe gia esistenti.
35 Oppure &y <mig> xord gbow: ed. princ.

39-40  dpyvextévey cingenieriy (cf. Kleon, Suppl. doc. B e G), Bucihxéy ypapparéoy «funzionari
statali» (doc. 12 nota ¢): i primi devono stabilire quali siano le riparazioni da farsi, i
secondi devono fare i calcoli e redigere un processo verbale.

41 Per la lettura della frase, v. P. Lille p. 265.

(h) Decisione di Apollonios a proposito del progetto

Alla fine della /. 41, dopo uno spazio bianco, inizia il poscritto colle parole §orepov 2 . . .

42 meplywyo: 'intero terreno.

— ouvéxpwev: il soggetto dev’essere Apollonios, v. il principio del § 4.

43 ..7ov.: P. Lille p. 265 adrod.

—  vawfl(ev): I myév (WILCKEN, BL 1 p. 200).
v av(vi) 8: P. Lille p. 265. Apollonios decide di far eseguire il progetto come proposto, fatta
eccezione della larghezza dei canali che stabilisce di 3 invece di 4 cubiti; da uno skhoinion si
ricaverd quindi 644 (8 £) naubia.

44 elg Evdv 8 b il lavoro sara effettuato al prezzo di 4 dracme (uno stater) per 60 naubia.

(i) Ricerca degli scribi per iniziave il lavoro

Apollonios e Stothoetis partano insieme il 7 Hathyr (1° Gennaio 258), ma poco dopo si separano.
Stothoetis viaggia verso Sud (per cercare gli scribi) e quindi Apollonios, probabilmente, verso Ovest
(visto che prosegue il viaggio in barca).
46 Zbpawv xdpqy: nella Meris Herakleidou (Studia Hellenistica 9, 1953, 69).
47 Aafibpwbov: presso Hawara; ed. princ. -uvfov.
—  wolg ypeppatéas: saranno i funzionar statali menzionati 2, 30-40, Sono necessari non solo per
il lavoro indicato nel § g, ma probabilmente anche per fissare i dettagli dell’intero piano di
lavoro; tanto vale per gli architetti, che non sono menzionati, forse perché gia sul posto.
48 émotonv: la lettera nella quale Apollonios ordina agli scribi di recarsi a Philadelphia e di
eseguire 1a i lavori necessari.
—  dmhrBopev: Stothoetis e gli scribi.
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260 1II. RELATED TEXTS — SUPPLEMENT A

Traduzione
Progetto
(a) Intestazione (I. 1-3)
Stothoetis ... per Apollonios. L’anno 27 — e degli Egiziani lo stesso (anno) — il ..
del mese Phaophi; . ... mentre Diodoros contrassegna.
(b) Disegno [ved. p. 254)
(¢) Dighe (. 4-8)
Il perimetro delle 10.000 arure & 4oo skhoinia, 4 dighe; e nell'interno (ci saranno) da
Sud a Nord 3 dighe — distanti, 'una dall’altra, 25 skhoinia — e da Est ad Ovest g
altre dighe trasversali — distanti, I'una dall’altra, 1o skhoinia —
cosicché ci saranno nel (latifondo di) 10.000 arure, 40 nepiywpare di 250 arure
ciascuno e di una dimensione di 25 per 1o (skhoinia), come ¢ disegnato nel
quadrato [ved. § b];
in totale 6 dighe di 100 skhoinia caduna, cioé 1600 (skhoinia) per i quali bisogna
fare lo scavamento.
(d) Terra da scavare (I. 8-13)

La larghezza del fosso (sard) 4 cubiti, la profondita z: supponiamo che da tale fosso si
possa ricavare (la terra per) le dighe delle dimensioni progettate. Cosi si otterra 86
naubia per uno skhoinion, cioé 137.600 naubia per le 1600 skhoinia;

¢, quanto agli acquedotti, di cui si devono ancora costruire 4 — da aggiungere
ai 4 gid esistenti - di 100 skhoinia ciascuno, ossia 400 skhoinia, di 86 (naubia)
ciascuno, cioé 34.400 naubia;

totale 172.000 (naubia).

(e) Spese (I. 14-15 ¢ 24-25) !

Se i lavori vengono finiti durante 'inverno, supponiamo che le spese saranno: uno
stater per 70 (naubia), cosicché saranno (in tutto) 1 talento e 3834 dracme. Per ogni
arura si da (quindi) una dracma . ..

Se invece i lavori non vengono finiti prima del raccolto, saranno portati a termine
per 'ammontare proposto (di uno stater) per 50 (naubia), cioé (in tutto) 2 talenti e
1760 dracme, cio¢ per (ogni arura) T dracma e 24 oboli.

() Spese per dighe e canali nei terveni bassi (. 25-31)
E, quante ai terreni in pendenza, sarh necessario aggiungere (nel calcolare le spese) la
differenza d’altezza con le dighe adiacenti. Questo si fara allorché daremo (iterreni)in
affitto, quandosisapralalarghezza della terraela lunghezza degliskhoinia in quei posti.

! Le linew 16-23 sono state cancellate da Stothoetis e sostituite dalle linee 25-28 (§f) ¢ 31-36 (§ )
«Colla eccezione dei campi (medlav, L. 26 wémewv) in pendenza, a proposito dei quali bisogna aggiun-
gereilavoriin pilt per le dighe, perché & necessario che (tutte) le dighe diventino della stessa altezza.
Questo in pili lo noteremo allorché daremo (i terreni) in affitto, cio¢ la quantita di terra (da scavare)
¢ le spese che ci saranno in pii.

«(Le spese) per le dighe gia esistenti in quei Surmlevpiopol (v. linea 6, nota), per quanto risultino utiliz-
zabili per la progettata costruzione delle dighe, saranno dedotte per gli appaltatori dalle spese proposte
(cio# dal denara che lora spetta, v. /. 32-33)»

«E cosl pure, se vi sono dei canali che si uniscono alle dighe, nella stessa manieran.
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Aleuni di tali posti perd si troveranno inoltre in una depressione, cus;cc‘hﬂ;tm
circonda in una volta sola T.000 arure, per via della disposizione naturale d'el pos :,
e percid le spese saranno leggere, cosicché (queste ultime) compenseranno in questo
modo quel lavoro che ci sard in pitt.

(g) Spese per dighe e canali gid esistents (. 31-41)

(Le spese), per le dighe gid esistenti che risultino (utili) ai contadn.n, saranno dedotte

dal (denaro) che loro spetta: adatteranno le dighe gia esistenti, affinché nessuna

di queste rimanga inusata. . ' . N .
E E nella stessa maniera, anche a riguardo dei canali che si trovano vicino ai

recinti, almeno quando (il canale) si trova in una posizione che asseconda le dighe
rogettate). ‘ ' L . . . .

v gPer quanto riguarda le spese pericanalie le dighe gia esistenti, che' si sogllong ripa-

rare ogni anno, sard necessario che andiamo ad ispezionarli con gli architetti e gli

scribi del re, registrarli, e che daremo (le spese ai contadini) ...

Poscritto

(h) Decisione di Apolionios a proposito del progetto (I. 41-44) ' .
Pilt tardi. Apollonios, ispezionando il 'n:spixw(.mc,- decideva d1' fare le dlghek}.l.'. '(la)‘
larghezza del fosso di 3 invece di 4 cubiti, ossia 644 (naubia) per uno skhoinion;
(spese): 4 dracme per 60 (naubia).

(i) Ricerca degli scribi per iniziare il lavoro (l. 44-48) ' . l N
Apollonios ¢ andato via il 7 Hathyr ed io ho nalwgato con lui fm_o a Phy alke. L3
sono sceso dalla barca e '8 sono andato a Touphis, il g a Syron kome, il 10 a Pto emals,
P11 al Labyrinthos e 1a ho trovato gli scribi e loro hanno preso la lettera e siamo

andati via, direzione citta.
Leggenda

misure di lunghezza

1 cubito normale = 524 cm. (7 pah‘ni .dl 7% crn.)2
1 cubito grande = 55% cm. (7 pa}ml di 7§ cm.)
1 skhoinion = 100 cubiti normali = 52} m.

100 skhoinia = 5} km.

misura di superficie 2
o 3 . - 5

1 arura = 100 X I00 cubiti normali = 524 X 524 m. = 2175642111 1

10.000 arure = 100 X 100 skhoinia = 51 X 5% km. = 27} km?

misura di capacita (cf. p. 262 n. 3) i
1 naubion = 2 X 2 X 2 cubiti grandi = IT0} X ITO} X ITOf Ccm. = T,34 m®.
= 2,1 X 2,I X 2,I cubiti normali

? La larghezzé di 7,875 (7%) & stata calcolata qui con Vaiuto dei dati forniti d:}ﬂ dvaé:unletlgti Asite(szo
i i as arith e o che W = 8oz a R.0a1 (cf,

fv. nota 30 & il palmo che si trova alla base della misura di capacith kén ¢ che va da 7,80 .04

\Nr Sl £ 0 +

R. A. PARKER, Demotic Mathematical Papyri, p. 11).
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monete

6 oboli = 1 dracma (simbolo )

4 dracme = 1 stater

6000 dracme = 1 talento (scritto &, cio® 7«)

Quadro esplicativo dei calcoli fatti nel testo
neptywpe (V. § b, commentario)
meplyopa = 10.000 arure = 100 X 100 skhoinia — 5250 X 5250 m.
meplywie = 1,000 arure = 10 X 100 skhoinia = 525 X 5250 m.
meplywpo = 250 arure = 10 X 25 skhoinia = 525 X 13124 m. (L 7)
dighe e acquedotti (v. qui sotto)
16 dighe = 16 X 100 skhoinia = 16 X 51 km. = 84 km. (/. 8)

4 acquedotti = 4 X 100 skhoinia = 4 X 54 km. = 21 km. (.. 13)
lunghezza totale: 2.000 skhoinia = 105 km.

Naubia: ® la quantita di terra da scavare per i 2.000 skhoinia

— secondo il progetto (§ d): un fosso, lungo 2.000 skhoinia (di oo cubiti normali),
largo 4 cubiti normali, profondo 2 cubiti normali
= 2.000 X 100 X 4 X 2 cubiti normali
= 2.000 X 86 naubia = 172.000 naubia (cio¢ 137.600 per le dighe e 34.400 per gli
acquedotti)

— secondo il piano definitivo (§ 4): un fosso, lungo 2.000 skhoinia (di T00 cubiti
normali), largo 3 cubiti normali, profondo 2 cubiti normali

= 2.000 X I00 X 3 X 2 cubiti normali

= 2.000 X 644 naubia = 129.000 naubia.

Spese che Apollonios dovra pagare
— secondo il progetto (§ ¢)

1) seilavori verranno finiti durante l'inverno: 4 dracme per ogni 70 naubia.
Spese per i 172.000 naubia, (172.000: 70) X 4 = 9.828% dracme (secondo il pro-
getto, L. 15, 9.834), ciot per ciascuna delle 10.000 arure 0,98 dracma = c. 5%
oboli (secondo il progetto, I. 15, 1 dracma);

2) se ilavori non verranno finiti prima del raccolto: 4 dracme per ogni 50 naubia.
Spese per i 172.000 naubia, (172.000 : 50) X 4 = 13.760 (progetto, L. 25, idem),
cioé per ciascuna delle 10.000 arure 1,376 dracma — 1 dracma e 24 oboli (pro-
getto, /. 25, idem);

— secondo il piano definitivo (§ /)

3) 4 dracme per ogni 60 naubia.

Spese per i 129.000 naubia, (129.000 :60) X 4 = 8.600 dracme, cio¢ per ciascuna
delle 10.000 arure 0,86 dracme = 5} oboli.

3 Un naubion contiene 2 X 2 X 2 = 8 cubiti cubi, ma sono cubiti questi, pit lunghi dei cubiti
normali; secomdo il progetto 100 % 4 x 2 cubiti normali = 86 naubia, & secondo il piano definitivo
100 X 3 X 2 cubiti normali = 644 naubia. Nei due casi un naubion contiene quindi 9,3 cubiti normali
al cubo (800 : 86 = 9,3 € 600 : 644 = 9,3) ciog 2,1 X 2,1 X 2,I cubiti normali.
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Calcoli che si possono fare con i dati forniti

Numero det giorni di lavoro _ N
Visto che un operaio guadagna con questo tipo di lavoro un obolo al giorno,® si pos-
sono facilmente calcolare quanti sono i giorni necessari per fare il lavoro
1) progetto per l'inverno o .

172.000 naubia ai (4 dracme = 24 oboli =) 24 giorni di lavoro per 70 naubia
(172.000 : 70) X 24 = 58.971 giorni di lavoro;

2) progetto per il periodo fin dopo il raccolto o 5
172:000 naubia ai (4 dracme = 24 oboli =) 24 giorni di lavoro per 50 nanhia =
(172.000 : 50) X 24 = 82.560 giorni di lavoro;

3) piano definitivo S .
129.000 naubia ai (4 dracme = 24 oboli =) 24 giorni di lavoro per 60 naubia =
(129.000 : 60) X 24 = 51.600 giorni di lavoro.

i

Quantita di naubia che un operaio puo scavare al giorno
1) progetto per V'inverno . . ’
172.000 (naubia) : 58.971 (giorni di lavoro) = 2,9 naubia al giorno;
2) progetto per il periodo fin dopo il raccolto .
172.000 (naubia) : 82.560 (giorni di lavoro) = 2 naubia al giorno;
3) piano definitivo . }
129.000 (naubia) : 51.600 (giorni di lavoro) = 2,5 naubia al giorno.
A proposito dei risultati dei ealeoli 1 e 2 conviene ricordarsi che il primo ~,1 rapporta
all'ipotesi «se i lavori vengono finiti durante I'inverno» (2. 14) e il secondo 2.111 ipotesi «:e
invece i lavori non vengono finiti prima del raccolto» (. 24). Si vede c.he la (?wers\a c'lufl.re\l'la
dei lavori dipende dalla difficolta del lavoro da farsi; se il lavoro r‘asuitcm cosi dif icile
che un operaio non potra scavare pitt di 2 naubia al giorno, i lavori non verranno finiti
prima del raccolto.
Ipotesi a proposito del numero di operas impiegati

11 10 Gennaio, dopo aver stabilito il piano, Apollonios parte accompjagnato @a Stothoet}s,
che va alla ricerca degli scribi necessari per elaborare il piano e 11_ ‘Erovavll 5 Gen?.alo.
Penso che non si abbia potuto incominciare la maggior parte dei lavori prima dl —
diciamo - V'inizio di Febbraio. Dall’altra parte, nel «progetto per 1’1nv[emo» i lavori
dovevano finire prima del raccolto in Giugno, cio¢ entro 4 mesi, allo?:ch.e r'1\el Progett.o
alternativo i lavori dovevano finire, al pilt presto, in Giugno e durare qumdll pit d.l 4 mesx:
Questi dati messi insieme mi fanno supporre che Apollonios avesse a sua disposizione, per
questi lavori, 500-550 operai:®
1) progetto per I'inverno o o )
58.971 (giorni di lavoro) : 500 (operai) — 118 {giorni di la,\?{.n'u], cioé quasi 4 mesi;
il lavoro sara finito verso la fine di Maggio [per 550 operai saranno 107 glorni di
lavoro, cio¢ 34 mesi: meta di Maggio]
4V, doc. 3, introduzione nota 6.

5 Pud darsi che il numero degli operai sia stato un pé’ piu grande, perché ho fatto i calcoli in
base a giorni lavorativi, senza tener conto di giorni festivi.
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2) progetto per il periodo fin dopo il raccolto
82. iorni di lavoro) - ai iorni
Iavif_»u Fgll}trnf t_h lavoro) : 500 {.-D]}L-jlm} = 165 (giorni di lavoro), cioé 54 mesi; il
T sank fmlto.wzrso la metd di Luglio [per 550 operai saranno 150 giorni di
lavoro, cioé 5 mesi: fine Giugno]. o

Nel P1ar.10‘ c‘lefinlitivo .il lavoro si poteva fare in 51.600 (giorni di lavoro) : 500 = 10
810, clo¢ 1 34 mesi, entro la meta di Maggio [per 550 operai saranno iorni, cioé :
mesi: fine Aprile]. ) EL

Dighe, acquedotti e canali

Nonostante 'abbondanza d’informazioni & facile i
; L A mazioni nom & facile immaginarsi la disposizi reci
della ulet-e di dighe, acquedotti e canali progettati, i e pre
i Ith,e:,fhr:; S.Dm, progcttat'.e 16 dighe di 5} km. cioé, 4 ai lati esterni del terreno e 11
:wu: ;}n}n (§ £); aleune dighe che gid si trovano sul terreno possono essere incorporate
el lg 1e pljcgct_lale (f. 19-21 e 32-33). Per la costruzione dei 84 km. di dighe bisogna
sn«wi{rt uiifo.sso di 84 km., profonde 1,05 m. ¢ largo 2,10 m, (! §-11) -
deguedolii'; ¢i sono da scavare 4 acq idi J ofondi 1.0
: fas quedotti di 5} km., profondi 1,05 m. e larghi -
Altri quattlm acquedotti si trovano gid da qualche parte sul tt:rrcuc:.J g
. d-Clic-narfs: ]al]ramla seanales viene usata solo pil avanti nel testo, cio dove ¢ parl
1 dighe e canali gia esistenti (§g; cf. le linee can y ] Aellauiss \ di woutvuire
: ! - : sief: cancellate nel § e) e della necessita di us i
di quei canali che si adattano alle dighe progettate. : ot dfusutruire

(Iilirlzg}r;t)a});:)liﬁl;rt;::ela n:l ;1 plf)n;: é\q};t?llo di sapere a C.hc cosa servono le dighe interne. Si
e Separ;;z.i O.nthgr :ndola P.s:,r]lmmm delia‘larc: disposizione (§ ), che servirebbarg
i a i 4o mepLybpaTa; perd solo per questo le dighe sono troppo

1assicee (1,05 X 2,10 m.). Inoltre vi ¢ il «fosso» con la stessa lunghezza delle dighe ed &
ilfflc.l]e fllgura.rs1 questo «fosso» di 84 km. diversamente da un insieme di canali fhee :ad?
10012)1;;1;; hcé rﬁgﬁ;l ZT;:F t}wtucsto fa pthastn pensare ad un sistema d'irrigazione e diffatti
e s a‘.e%’za dellf dighe fi_e1 terreni in pendenza per farle arrivare al
S s 4057':5 s :ml (0. 17-18 e 25-26), non puo che avere uno scopo, cioé quello
P I,{.]-E,p L)l(n i; ;ia SO.H(]) 1qumrdl altretanti «po}der», circondati da dighe e canali.
ou— {. o : 0 problema: per cm}tuue]'e l'acqua di un canale ci vogliono due

i ]. 1 40 meprpdpsrx ci vogliono 24 dighe interne invece delle T2 menzionate nel
g]u Zglgitic: ,djntsognu quindi considerarle come 12 paia di dighe. Questo signif‘ic& ‘clfenra

1ta di terra scavata dal fosso deve servire per la costruzimlle di due digt bi

mente di mezza altezza), a sini il s bl dimon o
e e SChl,m at(ilcezt;ztgozr;izi, e che cib sin ben possibile dimostra a guiza

diga diga

157} cm.
canale

terreno
terreno

i

210 cm, 2I0 cm, ) 2I0 cm,
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Nel piano definitivo la larghezza del canale (e quindi pure delle dighe) viene stabilita a
157} cm. invece dei 210 cm. Oltre ad essere meno costoso (I. 44) da eseguire, il piano
definitivo consuma anche meno terreno coltivabile: sul tracciato qui sopra tre volte

52} cm. = 157% cm.

I quattro acquedotti o fossi d’irrigazione sono progettati probabilmente 1a dove si vedono
le doppie linee sul disegno (§ b), ed anche qui si posano alcuni problemi. Dapprima ¢’¢ da
chiedersi quale sia la differenza tra un canale ed un acquedotto — visto che tutti e due
servono a quanto pare per l'irrigazione — eppoi dove si lascia la terra scavata — visto
che con questa non si eostruivano altre dighe (gli acquedotti sono menzionati nel § d ¢
non nel § ¢). Poi vi & il problema che, secondo quello che abbiamo visto qui sopra, al posto
delle doppie linee del disegno, sono gid progettati un paio di dighe ed un canale. Penso che
si possa risolvere questi problemi assumendo che I'acquedotto venisse semplicemente
aggiunto al canale in modo tale che il letto del canale venisse allargato secondo le dimen-
sioni dell’acquedotto e che la terra scavata venisse aggiunta alle dighe, ad esempio, come

segue:
diga diga

,‘ \ terreno

[ P
re Lo

105 cm. 210 cil.
canale-acquedotto

terreno

210 cm. 420 cm. 210 cm.
Si noti come queste dighe risulteranno piti alte delle dighe «normali» e come il livello
dell’'acqua del canale-acquedotto, in conseguenza, potra essere pili alto, cid che & utile per
una buona distribuzione dell’acqua, che cosi scorre facilmente dai canali-acquedotti ai
canali normali, che sono di 52} cm. pilt bassi, e di 14, attraverso canaletti (hyzzol: CAE 43,
1968, 162 1. 5), ai campi. I1 disegno nel § b fa vedere il sistema di distribuzione.

Intorno al terreno intero corrono ovviamente, oltre alle diga esterna indicata nel progetto,
un canale ¢ ed un’altra diga. Quest’ultima serve al momento stesso ai vicini e si puo
anche immaginare qui una strada pubblica, ma di tutto questo il progetto non ne parla.
Queste dighe esterne devono per forza essere alte come quelle interne che allungono i
canali-acquedotti da costruire.

1 quattro acquedotti gia esistenty non sono indicati sul disegno § 0 ed il progetto non
menziona la loro posizione. Si trovano forse intorno all’intero terreno? Comunque sia, la
presenza di acquedotti dimostra chiaramente che la «dorea» non era interamente incolta

quando Apollonios ne & entrato in possesso.

6 V. P. Cairo Zen, 2 59.220, 1-2: Thv didhpuya thy mpdg Aifa tév puptoy dpovpdy.



